Géométrie dans l’espace


1. Rappel :
Les coordonnées du point M dans le repère  sont les réels  tels que : 
Caractérisation vectorielle des droites de l’espace :
· Une droite d de l’espace peut être définie par un vecteur directeur  et un de ses points A : 
le point M appartient à d si et seulement si les vecteurs et sont colinéaires.
· Deux droites sont parallèles si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont colinéaires, et elles sont orthogonales si et seulement si leurs vecteurs directeurs sont orthogonaux.

2. Caractérisation vectorielle des plans de l’espace
· Un plan de l’espace peut être défini par un point A et deux vecteurs non colinéaires et . 
Le point M appartient à  si et seulement si il existe deux réels  tels que : 

· Un plan de l’espace peut être défini par trois points non alignés A, B et C : le plan (ABC) tel que :  et .
· Trois vecteurs  sont coplanaires si et seulement si il existe deux réels a et b tels que : .
· Soient  trois vecteurs non coplanaires. 
Alors le triplet ( forme une base, c’est-à-dire que tout vecteur  de l’espace, il existe trois réels a, b et c  tels que : 


3. Repères de l’espace
· On appelle base de l’ensemble des vecteurs de l’espace, tout triplet ( de vecteurs non coplanaires du plan.
· On appelle repère de l’espace, tout quadruplet (, où O est un point de l’espace et ( une base.
Si les vecteurs sont orthogonaux deux à deux, alors le repère est dit orthogonal, et si de plus chaque vecteur de la base a pour norme 1, il est dit orthonormé.

Dans toute la suite, on se placera dans le repère (

· Soit  et , deux points de l’espace.
 alors : 
· le vecteur a pour coordonnées : 
· Le milieu I du segment  a pour coordonnées : .
· Le produit scalaire de deux vecteurs  est le réel donné par la relation :

· Si sont trois vecteurs coplanaires de l’espace, alors il existe deux réels a et b tels que :

[bookmark: _GoBack]- Deux vecteurs  sont orthogonaux si et seulement si .
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